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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
Рабочая  программа по математике  9 класса   составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего образования, примерной программы основного общего образования по математике, «Программы для общеобразовательных  школ, гимназий, лицеев по математике» , 5 – 11 класс , Составили :  Г.М. Кузнецова,  Н.Г. Миндюк,  «Программы по алгебре  7-9 класс»    А.Г. Мордковича ,  авторской  программы  Л.С. Атаносяна по геометрии. Содержание предлагаемого курса полностью соответствует "Обязательному минимуму содержания образования по математике, рекомендованному Министерством образования РФ и Стандарту среднего образования.

 Рабочая   программа конкретизирует содержание предметных тем   и дает   распределение учебных часов по разделам курса.

Содержание предлагаемого курса полностью соответствует "Обязательному минимуму содержания образования по математике, рекомендованному Министерством образования РФ и Стандарту среднего образования.

Математика играет важную роль в общей системе образования. Наряду с обеспечением высокой математической подготовки учащихся, которые в дальнейшем в своей профессиональной деятельности будут пользоваться математикой, важнейшей задачей обучения является обеспечение некоторого гарантированного уровня математической подготовки всех школьников независимо от специальности, которую ли изберут в дальнейшем. Для продуктивной деятельности в современном информационном мире требуется достаточно прочная базовая математическая подготовка. Математика, давно став языком науки и техники, в настоящее время все шире проникает в повседневную жизнь и обиходный язык, внедряется в традиционно далекие от нее области. Для жизни в современном обществе важным является формирование математического стиля мышления, проявляющиеся в определенных умственных навыках.

Математика в 8 классе, как все математическое образование в основной школе,  складывается из следующих содержательных компонентов : арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах. 

Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как  языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.

 Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит  вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах. При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность: 

· развить представления о числе и роли вычислений в человеческой практике; сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру;

· овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач; 

· изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-графические представления для описания и анализа реальных зависимостей;

· развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;

· получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

· развить логическое мышление и речь – умениия логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений
С учетом возрастных особенностей класса в рабочей программе  выстроена система учебных занятий, спроектированы цели, задачи, продуманы возможные формы контроля, сформулированы ожидаемые результаты обучения

Цели

Изучение математики в 9 классе  направлено на достижение следующих целей: 

· развитие вычислительных и формально-оперативных алгебраических умений до уровня, позволяющего уверенно использовать их при решении задач математики и смежных предметов (физика, химия, информатика и другие),

· усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моделирования прикладных задач. 

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности; 

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений; 

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов; 

· воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

Общеучебные цели: 
· Создание условия для умения логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и понимать необходимость их проверки.

· Создание условия для умения ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи.

· Формирование умения использовать различные языки математики:  словесный, символический, графический. 

· Формирование умения свободно переходить с языка на язык для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства.

· Создание условия для плодотворного участия в работе в группе; умения самостоятельно  и мотивированно организовывать свою деятельность.

· Формирование умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для  исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств геометрических фигур; вычисления площадей  при  решении практических задач, используя при  необходимости справочники и вычислительные устройства.

· Создание условия для интегрирования в личный опыт новую, в том числе самостоятельно полученную информацию.

· На уроках математики обучающиеся должны научиться самостоятельно добывать информацию и уметь ее пользоваться. 

· В ходе освоения содержания курса геометрии учащиеся получают возможность развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими геометрическими фигурами и их свойствами ( четырехугольники, многоугольники, окружность,  подобные фигуры, центральная и осевая симметрии).
· В результате изучения курса  математики учащиеся приобретают и совершенствуют опыт:

· Построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин.

· Выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнение расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента.

· Самостоятельной работы с источником информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

· Проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений.

· Самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики в 9 классе отводится 5 часов, из них на изучение геометрии отводиться 2 часа в неделю, всего 70 часов в год , на изучение алгебры отводится 3 часа в неделю, 105 часов в год.  
Для оценки учебных достижений обучающихся используется:

· текущий контроль в виде проверочных самостоятельных работ, устного опроса,  промежуточного тестирования
· тематический контроль в виде  контрольных работ; тестов
· итоговый контроль в виде контрольной работы или итогового теста 
Всего за год запланировано 14 тематических контрольных работы   : 9 контрольных работ по алгебре, 5 контрольных работ по геометрии, вводная контрольная работа, итоговая контрольная работа , 4 тематических теста по геометрии и 3 тематических теста по алгебре. 
Результаты обучения

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все учащиеся, оканчивающие 9 класс  и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика  за курс математики 8 класса.  Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». 

Учебно-тематический план
Учебно-тематическое планирование по алгебре

Класс  9 

Учитель   Антонова Н.И. 
Количество часов

Всего 102  час; в неделю 3 час.

Плановых контрольных уроков _6__ , зачетов __0_, тестов_8__ л/р_0__ч.;
Административных  контрольных уроков 2.

Рабочая программа разработана  на основе  «Программы для общеобразовательных  школ, гимназий, лицеев по математике , 5 – 11 класс» , Составили :  Г.М. Кузнецова,  Н.Г. Миндюк, Москва «Дрофа»  2001г  «Программы по алгебре  7-9 класс»  А.Г. Мордковича Москва Мнимоза  2010г
УМК  
1. Мордкович А.Г. Алгебра. 9 кл.: В двух частях. Ч.1: Учебник для общеобразовательных учреждений. -  13-е изд. Стереотипное  М.: Мнемозина, 2010г 

2. Мордкович А.Г. и др. Алгебра. 9 кл.: В двух частях. Ч.2: Задачник для общеобразовательных учреждений/А.Г.Мордкович, Т.Н.Мишустина, Е.Е. Тульчинская. -– М.: Мнемозина, 13-е изд  стереотипное 2010 г

3. Мордкович А.Г. Алгебра Контрольные работы 7-9 класс , М.: Мнемозина  2010 г

4. Александрова Л.А. Алгебра 5 класс. Самостоятельные работы,  М.: Мнемозина  2010 г
5. А.С. Атанасян Геометрия 7-9 класс Учебник для общеобразовательных учреждений 20-е издание , Москва «Просвещение»  2010 год 
	№
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Календарные сроки
	Вид занятия
	Наглядные пособия и технические средства
	Повторение 

	
	
	
	По плану 
	Факт 
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	8

	1 – 5
	Повторение курса алгебры 8 класса
Алгебраические дроби

Квадратные уравнения 

Решение задач с помощью уравнений 

Квадратичная функция 

Неравенства и их свойства
	5
	Сентябрь 

1- 2 неделя 
	
	Уроки повторения и обобщения знаний
	Таблица

«Квадратные уравнения»

Таблица «Решение квадратных неравенств» 
	Действия с рациональными выражениями 
Сокращение  дробей.
.решение уравнений

ОДЗ
Иметь представление о полном и неполном квадратных уравнения. Уметь решать неполные и полные квадратные уравнения

Знать и иметь представление о линейном и квадратном неравенствах, об алгоритмах их  решения, о знаке объединения множеств. 

Уметь решать линейные и квадратные неравенства 


	6
	Вводная контрольная работа
	1
	Сентябрь 2 неделя 
	
	Урок контроля
	
	

	
	Глава 1.  Рациональные неравенства и системы неравенств  (13ч)

	7
	Линейные и квадратные неравенства.
	1
	Сентябрь 

3 неделя 


	
	Урок объяснения нового материала


	
	Иметь представление о решении линейных и квадратных неравенств с одной переменной.

Знать, как проводить исследование функции на монотонность. 



	8-9
	Линейные и квадратные неравенства.
	2
	Сентябрь 

3 неделя 


	
	Комбинированный урок
	ИКТ
	Уметь: 

– решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной, содержащие модуль; 

– решать неравенства, используя графики; 



	10
	Рациональные неравенства.
	1
	Сентябрь 

4 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	Стенд 
	Иметь представление о решении рациональных неравенств методом интервалов. 

Знать и применять правила равносильного преобразования неравенств. 



	11-12
	Рациональные неравенства.
	2
	Сентябрь 

4 неделя
	
	Комбинированный урок
	
	Уметь решать дробно-рациональные неравенства методом интервалов, передавать информацию сжато, полно, выборочно.

	13
	Рациональные неравенства.
Тест  № 1 «Решение неравенств»
	1
	Сентябрь 

4 неделя 
	
	Урок практикум 
	
	

	 14
	Системы рациональных неравенств.
	1
	Сентябрь 

4 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	Таблица 
	Иметь представление о решении систем рациональных неравенств. 

Знать о способах решения систем рациональных неравенств. 



	15-16
	Системы рациональных неравенств.
	2
	Октябрь 

1 неделя 
	
	Комбинированный урок 
	
	Уметь: 

– решать системы квадратных неравенств, используя графический метод; 

– решать двойные неравенства; 

– решать системы простых рациональных неравенств методом интервалов; 

– объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах; 


	17
	Системы рациональных неравенств.
	1
	Октябрь 

1 неделя 
	
	Урок практикум 
	
	– решать системы простых рациональных неравенств

	18
	Решение рациональных неравенств и их систем
	1
	Октябрь 2 неделя 
	
	Повторение и обобщение знаний 

ИКТ
	
	Уметь: 

– решать рациональные неравенства и системы рациональных неравенств;

	19
	Контрольная работа №1по теме «Рациональные неравенства и их системы».
	1
	2 неделя октябрь 
	
	Урок контроля
	Дифференцированные контрольно-измерительные материалы
	Уметь: 

– решать рациональные неравенства и системы рациональных неравенств; 

– владеть навыками самоанализа и самоконтроля

	
	Глава 2    « Системы уравнений»  (17 ч)

	20 - 22
	Основные понятия.
	3 
	Октябрь 2 -3  неделя 
	
	Комбинированный урок
	таблица
	Иметь понятие 
о решении системы уравнений и неравенств. 

Знать равносильные преобразования уравнений и неравенств  с  двумя переменными. 

Уметь определять понятия, приводить доказательства

	23
	Методы решения систем уравнений.
	1
	Октябрь – 3 неделя 
	
	Изучение нового материала
	
	Знать алгоритм метода подстановки. 

Уметь использовать графики при решении системы уравнений, использовать для решения познавательных задач справочную литературу.

Уметь: 

– при решении систем уравнений применять метод алгебраического сложения и метод введения новой переменной; 

– объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.

	24 - 27
	Методы решения систем уравнений.
	4
	Октябрь 4 неделя 
	
	Урок применения знаний 
	
	

	28
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций.
	1
	Октябрь 4 неделя
	
	Изучение нового материала
	
	Знать, как составлять математические модели реальных ситуаций и работать с составленной моделью. 

Уметь: 

– составлять математические модели реальных ситуаций 
и работать с составленной моделью; 

– приводить примеры, подбирать аргументы, формулировать выводы; 

– воспроизводить прочитанную информацию с заданной степенью свернутости;



	29
	Решение задач на движение с помощью систем уравнений
	1
	2 четверть 
Ноябрь 2 неделя 
	
	Комбинированный урок
	»
	

	30-31
	Решение задач на совместную работу.
	2
	Ноябрь 2 неделя
	
	Урок практикум
	
	

	32- 33
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций.
	2
	Ноябрь  3  неделя
	
	Учебный проект
	
	

	34
	Контрольная работа   по теме  «Системы уравнений».
	1
	Ноябрь  3  неделя
	
	Контроль знаний и умений
	
	

	35- 36
	Решения уравнений высших степеней. Решение уравнений методом замены переменной. Решение уравнений

методом разложения на множители
	2
	Ноябрь 4 неделя 
	
	
	
	Примеры решения уравнений высших степеней. Решение

уравнений методом замены переменной. Решение уравнений

методом разложения на множители

	
	Глава 3      Числовые функции   ( 17 ч) 


	37
	Определение числовой функции. Область определения. Область значений функции.
	1
	Ноябрь 4 неделя
	
	Урок объяснение нового материала
	Электронный ресурс 

«Открытая математика»
	Знать определение числовой функции, области определения и области значения функции. 

Уметь:

-  находить область определения функции, объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах;

– пользоваться навыками нахождения области определения функции,

	38
	Нахождение области определения и области значения функции.
	1
	Ноябрь 4 неделя
	
	Комбинированный урок
	
	

	39 – 40
	Кусочно-заданные функции.
	2 
	Декабрь 
1 неделя 
	
	Учебный проект 
	
	

	41
	Способы задания функции.
	1
	Декабрь 

1 неделя 
	
	Комбинированный урок 
	Электронный ресурс 

«Открытая математика. Функции и графики»
	Иметь представление о способах задания функции: аналитическом, графическом, табличном, словесном. 

Уметь: 

– при задании функции применять различные способы: аналитический, графический, табличный, словесный; 

– отбирать и структурировать материал;

– проводить анализ данного задания, аргументировать решение, презентовать решения

	
	
	
	
	
	
	
	

	42
	Свойства функций.
	1
	Декабрь 

2 неделя
	
	Урок изучения новой темы 
	
	Иметь представление о свойствах функции: монотонности, наибольшем и наименьшем значении функции, 
ограниченности, выпуклости и непрерывности.

Уметь: 

– исследовать функции на: монотонность, наибольшее 
и наименьшее значение, ограниченность, выпуклость и непрерывность; 

– отбирать и структурировать материал; 

– аргументировано отвечать на поставленные вопросы, участвовать в диалоге

	43
	Свойства функций. Чтение графиков функций.
Тест № 2 «Свойства функций»
	1
	Декабрь 

2 неделя
	
	Урок практикум 
	
	

	44
	Четные и нечетные функции.
	1
	Декабрь 

2 неделя
	
	Урок изучения новой темы 
	
	Иметь представление о понятии четной и нечетной функции, об алгоритме исследования функции на четность и нечетность. 

Уметь: 

– применять алгоритм исследования функции на четность и строить графики четных и нечетных функций; 

– приводить примеры, подбирать аргументы, формулировать выводы; 

– классифицировать и проводить сравнительный анализ

	45
	Четные и нечетные функции.
	1
	Декабрь 

3 неделя
	
	Урок применения 

знаний 


	
	

	46
	Контрольная работа   по теме «Числовые функции. Способы задания функций и их свойства».
	1
	Декабрь 

 3 неделя
	
	Контроль знаний и умений
	
	

	47
	Функции  у=хn( nєN), их свойства и графики.
	1
	Декабрь 

 3  неделя
	
	Урок практикум
	ИКТ 
	Иметь представление о понятии степенной функции 
с натуральным показателем, о свойствах и графике функции.

Знать о понятии степенной функции с натуральным показателем, о свойствах и графике функции. 

Уметь: 

– определять графики функций с четным и нечетным показателем; 



	48
	Построение графиков функций.

Степенная функция  у=хn( nєN),
	1
	Декабрь 

4 неделя
	
	Урок практикум
	ИКТ

Электронный 

УМК «Открытая математика»

«Графики функций»


	

	49
	Функции  у=х  - n( nєN), их свойства и графики.
	1
	Декабрь 

 4  неделя
	
	Урок исследование
	ИКТ 
	Иметь представление о понятии степенной функции с отрицательным целым показателем, о свойствах и графике функции. 

Знать о понятии степенной функции с отрицательным целым показателем, о свойствах 
и графике функции. 

Уметь: 

– определять графики функций с четным и нечетным отрицательным целым показателем; 

– оформлять решения, выполнять задания по заданному алгоритму, участие в диалоге;

– строить графики степенных функций с любым показателем степени; 

– читать свойства по графику функции; 

– строить графики функций по описанным свойствам

	50
	Решение уравнений и неравенств графическим способом. Тест № 3 
	1
	Декабрь 

4  неделя
	
	Урок практикум
	
	

	52- 53
	Как построить график функции у=mf(x), если известен график функции у=f(x). Преобразование графиков 
	2
	3 четверть 

Январь 2 неделя 
	
	Урок исследование
	Электронный 

УМК «Открытая математика»

«Графики функций»


	

	51
	Контрольная работа   по теме «Функции  у=хn( nєN), их свойства и графики».
	1
	Декабрь 

4 неделя
	
	Урок контроля
	
	

	
	Глава 4.    Прогрессии  (  16  час)



	54
	Определение числовой последовательности
	1
	Январь 3 неделя 
	
	Урок изучения новой темы
	
	Иметь представление о способах задания числовой последовательности. 

Знать определение числовой последовательности. 

Уметь: 

– задавать числовую последовательность аналитически, словесно, рекуррентно; 

– привести примеры числовых последовательностей; 

– определять понятия, приводить доказательства; 

– объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах



	55
	Числовые последовательности и способы их задания.
	1
	Январь 3 неделя
	
	Комбинированный урок 
	
	

	56
	Числовые последовательности и их свойства.
	1
	Январь 3 неделя
	
	Урок применения знаний
	
	

	57
	Арифметическая прогрессия.
	1
	Январь 4 неделя 
	
	Урок изучения новой темы
	
	Иметь представление о правиле задания арифметической прогрессии, формуле n-го члена арифметической прогрессии, формуле суммы членов конечной арифметической прогрессии.

Знать правило 
и формулу n-го члена арифметической прогрессии, формулу суммы членов конечной арифметической прогрессии; характеристическое свойство арифметической прогрессии и применение его при решении математических задач. 

Уметь: 

– применять формулы при решении задач; 

 – обосновывать суждения

	58
	Арифметическая прогрессия.
	1
	Январь 4 неделя
	
	Урок применения знаний 
	
	

	59
	Формула суммы членов конечной арифметической прогрессии.
	1
	Январь 4 неделя
	
	Комбинированный урок 
	
	

	60
	Характеристическое свойство арифметической прогрессии.
Тест №  4 «Арифметическая прогрессия»
	1
	Январь 4 неделя
	
	Комбинированный урок 
	
	

	61
	Определение геометрической прогрессии.
	1
	Февраль 
1 неделя 
	
	Урок изучения новой темы
	
	Знать правило 
и формулу n-го члена геометрической прогрессии, формулу суммы членов конечной геометрической прогрессии; характеристическое свойство геометрической прогрессии и применение его при решении математических задач.

Уметь: 

– применять формулы при решении задач;

– объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах

	62- 63
	Формула n- го члена геометрической прогрессии.
	2
	Февраль 

1 неделя
	
	Комбинированный урок 
	
	

	64-65
	Формула суммы членов геометрической прогрессии.
	2
	Февраль 

2 неделя
	
	Комбинированный урок 
	ИКТ«Открытая математика»


	

	66
	Характеристическое свойство геометрической прогрессии.
	1
	Февраль 

2 неделя
	
	Исследовательский проект
	Таблица 
	

	67
	Геометрическая прогрессия.
Тест № 5 «Геометрическая прогресстя»
	1
	Февраль 

3 неделя
	
	Практикум по решению задач 
	
	

	68
	Решение задач по теме «Прогрессии».
	1
	Февраль 

3 неделя
	
	Практикум по решению задач
	
	

	69
	Контрольная работа  по теме «Прогрессии».
	1
	Февраль 

3  неделя
	
	Контроль знаний 
	
	

	
	
	                             Глава 5    Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности.    (12 часов)



	70
	Простейшие комбинаторные задачи. Правило умножения. Дерево вариантов 
	1
	Февраль 

4 неделя 
	
	Урок объяснения нового материала

Комбинированный урок


	Презентация по теме 
	Иметь представление о всевозможных комбинациях, о комбинаторных задачах, о дереве возможных вариантов. 

Знать, как решать простейшие комбинаторные задачи, рассматривая дерево возможных вариантов, правило умножения

Уметь: 

– решать простейшие комбинаторные задачи, рассматривая дерево возможных вариантов, правило умножения; 

– составлять план выполнения построений, приводить примеры, формулировать выводы.

	71-72
	Перестановки . Сочетания. 
	2
	Февраль 

4 неделя
	
	Урок изучения новой темы 


	
	

	73-75
	Статистика – дизайн информации 

Тест № 6 «Статистика. Комбинаторика»
	3 
	Март 
1 неделя 
	
	Практикум по решению уравнений 
	
	Статистические исследования. Уметь работать со статистической информацией. Извлекать статистическую информацию, представленную в

таблицах, на диаграммах, графиках

Решать комбинаторные задачи путем организованного перебора возможных вариантов, а также с использованием правила умножения
Вычислять средние значения результатов измерений

Находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные

 Находить вероятности случайных событий


	76
	Классическое определение вероятности.
	1
	Март 2 неделя 
	
	Комбинированный урок
	
	Иметь представление о треугольнике Паскаля, о событиях достоверных, невозможных, случайных; о классической вероятностной схеме, классическим определением вероятности.
Уметь пользоваться формулой вычисления вероятности, решать задачи на характеристику событий.



	77 - 79
	Простейшие вероятностные задачи 
	3
	Март 2 неделя
	
	
	
	

	80
	Экспериментальные данные  и вероятности событий 
	1
	Март 3 неделя
	
	
	
	

	81
	Контрольная работа  по теме «События, вероятности, статистическая обработка данных».
	1
	Март 3 неделя
	
	
	
	

	
	
	Обобщающее повторение (21 час) 

	82
	Натуральные числа

Делимость натуральных чисел..  Степень с натуральным показателем. 
	1
	Март 3 неделя 
	
	Урок систематизации знаний

	Электронный ресурс «Алгебра 7-9»
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Выполнять, сочетая устные и письменные приемы, арифметические

действия с рациональными числами, сравнивать действительные

числа; находить в несложных случаях значения степеней с целыми

показателями и корней; вычислять значения числовых выражений;

переходить от одной формы записи чисел к другой

 Округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения

чисел с недостатком и с избытком, выполнять прикидку результата

вычислений, оценку числовых выражений

 Решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением,

пропорциональностью величин, дробями, процентами

 Изображать числа точками на координатной прямой



	83
	Обыкновенная дробь, основное свойство дроби. Сравнение дробей. 

Арифметические действия с обыкновенными дробями

 Нахождение части от целого и целого по его части
	1
	Апрель 1 неделя 
	
	Обобщающее повторение 
	Электронный ресурс «Открытая математика»
	

	84
	Рациональные числа
	1
	Апрель 1 неделя
	
	Урок контроля
	
	

	85
	Действительные числа 

Квадратный корень из числа

 Корень третьей степени

	1
	Апрель 1 неделя
	
	Урок повторения и обобщения знаний; систематизация знаний
	Интерактивный тест по теме

«Функции, графики функций» 
	Действительные числа 

Квадратный корень из числа

 Корень третьей степени
Нахождение приближенного значения корня с помощью калькулятора 
Запись корней с помощью степени с дробным показателем.  Понятие об иррациональном числе. Десятичные приближения

иррациональных чисел. Действительные числа как бесконечные

десятичные дроби

 Сравнение действительных чисел, изображение на координатной прямой 

	
	Измерения, приближения, оценки
Проценты 
	1
	Апрель 2 неделя
	
	
	
	Единицы измерения длины, площади, объема, массы, времени,

Скорости. Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычислений. Представление зависимости между величинами в виде формул

Проценты. Нахождение процента от величины и величины по ее проценту

Отношение, выражение отношения в процентах

 Пропорция. Пропорциональная и обратно пропорциональная зависимости

	86
	
	
	
	
	
	
	

	87
	Тест  № 7  «Действительные числа» 
	1
	Апрель 2 неделя
	
	
	
	

	88
	Алгебраические выражения
Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения
	1
	Апрель 2 неделя
	
	
	
	Алгебраические выражения
 Буквенные выражения. Числовое значение буквенного выражения
Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения

Подстановка выражений вместо переменных

Равенство буквенных выражений, тождество. Преобразования выражений

Свойства степени с целым показателем

	89
	Многочлены
	1
	Апрель 3 неделя
	
	
	
	Многочлен. Сложение, вычитание, умножение многочленов

Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности; формула разности квадратов

 Разложение многочлена на множители

 Квадратный трехчлен. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители

Степень и корень многочлена с одной переменной

	90
	Алгебраическая дробь


	1
	Апрель 3 неделя
	
	
	
	Алгебраическая дробь

 Алгебраическая дробь. Сокращение дробей

 Действия с алгебраическими дробями



	91
	 Рациональные выражения и их преобразования

 Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях
	1
	Апрель 3 неделя
	
	
	
	Рациональные выражения и их преобразования

 Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях

	92
	Тест № 8  «Алгебраические выражения» 
	1
	Апрель 4 неделя
	
	
	
	

	93
	Уравнение с одной переменной, корень уравнения
	1
	Апрель 4 неделя
	
	
	
	Решать линейные, квадратные уравнения и рациональные

уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и

несложные нелинейные системы

Решение полных  и неполных квадратных уравнений . Биквадратное уравнение 
Примеры решения уравнений высших степеней. Решение

уравнений методом замены переменной. Решение уравнений

методом разложения на множители. Уравнение с двумя переменными; 



	94
	Решение рациональных уравнений. 
	1
	Апрель 4 неделя
	
	
	
	

	95
	Решение  уравнений высших степеней.  Уравнение с двумя переменными. 

	1
	Май 

1 неделя
	
	Урок –состязание 
	
	

	96
	Система уравнений; решение системы
	1
	Май 1 неделя 
	
	
	
	

	97
	Решение задач с помощью уравнений 
	1
	Май 1 неделя
	
	
	
	

	98
	Решение текстовых задач арифметическим способом

Решение текстовых задач алгебраическим способом
	1
	Май 2 неделя 
	
	
	
	

	99
	Неравенства

Числовые неравенства и их свойства
	1
	Май 2 неделя 
	
	
	
	Неравенства

Числовые неравенства и их свойства

	100
	Неравенство с одной переменной. Решение неравенства
	1
	Май 2 неделя 
	
	
	
	 Неравенство с одной переменной. Решение неравенства

 Линейные неравенства с одной переменной Системы линейных неравенств

 Квадратные неравенства



	101
	Функции
	1
	Май 3 неделя 
	
	
	
	Функция. Свойства функции. График. Линейная функция, ее график, геометрический смысл

Коэффициентов .  Функция, описывающая обратно пропорциональную зависимость, ее график. Гипербола

Квадратичная функция, ее график. Парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии

 График функции y = x.  График функции y = 3 x

График функции y = x

 Использование графиков функций для решения уравнений и их систем.

	102
	Итоговая контрольная работа. 
	1
	Май 3 неделя 
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Учебно-тематическое планирование по геометрии   

Класс  9 

Учитель   Антонова Н.И.

Количество часов : всего 70 часов; в неделю 2 часа.

Плановых контрольных уроков _5_ , зачетов _0__, тестов_4__ ч.;

Планирование составлено на основе:  

Программа

Для общеобразовательных  школ, гимназий, лицеев

МАТЕМАТИКА

5 – 11 класс 

Составили :  Г.М. Кузнецова,  Н.Г. Миндюк

Москва «Дрофа»  2001г 

УМК: 

Учебник  Геометрия  7-9 кл  

            Авторы:Л.С. Атанасян,В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев

Москва «Просвещение»  2006 г

Рабочая тетрадь по геометрии 

Для 8 класса 

Авторы:Л.С. Атанасян,В.Ф. Бутузов, И.И. Юдина

Дидактический материал по геометрии  8 класс 

Авторы: Б.Г. Зив, В.М. Мейлер

	№
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	параграфучебника 
	Календарные сроки
	Вид занятия
	Наглядные пособия и технические средства
	Повторение 

	
	
	
	
	План 
	Факт 
	
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	
	5
	6
	8

	1-2
	Уроки вводного повторения 
	2
	
	1 четверть

 сентябрь 

1 неделя 
	
	урок повторения 
	таблица «Виды треугольников», транспортир , модели треугольников 
	Теорема Пифагора. Свойства медиан, биссектрис и высот треугольника.
Уметь: 

выполнять задачи из разделов курса VIII класса, используя теорию: теорема Пифагора, свойство средней линии треугольника, формулы вычисления площади треугольника; свойства,  признаки параллелограмма, ромба, прямоугольника.

	
	Векторы. – 11 ч 
	
	
	
	
	
	
	

	3-4
	Понятие вектора.  Откладывание вектора от данной точки.
	2
	76-78
	сентябрь 

 2 неделя 
	
	комбинированные уроки
	Презентация «Векторы» 
	Уметь изображать и обозначать векторы; определять   сонаправленные  и противоположно-направленные вектора, сравнивать вектора.
Уметь откладывать от любой точки плоскости вектор, равный данному.


	5- 6 
	Сложение векторов .  Законы сложения векторов . Сумма нескольких векторов 
	2
	79-81
	сентябрь

3 неделя

 
	
	урок изучения новой темы, урок – практикум  
	Презентация «Векторы»
	Знать законы сложения векторов, уметь строить сумму двух и более векторов, пользоваться правилом треугольника, параллелограмма, многоугольника

	7 
	Вычитание векторов 
	
	82 
	Сентябрь 
4 неделя 
	
	Комбинированный 
	Презентация «Векторы»
	Знать правило построения разности векторов, уметь строить разность векторов

	8- 9 
	Умножение вектора на число.
	2
	83
	Сентябрь 

4 неделя
	
	Комбинированный 
	Презентация «Векторы»
	Знать свойства умножения вектора на число, уметь решать задачи на умножение вектора на число

	10
	Применение векторов к решению задач.
	1
	84
	Октябрь 1 неделя 
	
	Урок применения знаний 
	
	

	11
	Средняя линия трапеции.
	1
	85
	Октябрь 1 неделя 
	
	Комбинированный 
	Презентация «Средняя линия трапеции»
	Уметь решать задачи на применение законов сложения, вычитания векторов, умножения вектора на число

	12
	Решение задач по теме «Векторы».
	1
	
	Октябрь 2 неделя
	
	Урок повторения и систематизации знаний 
	
	Знать, какой отрезок называется средней линией трапеции; уметь формулировать и доказывать теорему о средней линии трапеции

	13
	Контрольная работа  по теме «Векторы».
	1
	
	Октябрь 2 неделя
	
	Урок контроля 
	
	Уметь решать задачи на применение векторов

	
	Метод координат. 8 ч 
	

	14 -15 
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
Координаты вектора 
	2
	86-87 
	Октябрь 3 неделя 
	
	Комбинированный 
	
	Уметь применять теорему о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам, знать правила действий над векторами с заданными координатами..
Раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам, находить координаты вектора, выполнять действия над векторами, заданными координатами

	16-18
	Простейшие задачи в координатах.
	3
	88- 89 
	Октябрь 4 неделя 
Ноябрь 2 неделя 
	
	Комбинированный 
	Таблица с формулами 
«Простейшие задачи в координатах»
	Уметь выводить формулы координат вектора через координаты его конца и начала координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками.
Решать задачи с помощью формул  координат вектора через координаты его начала и конца, координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками.

	19 – 20 
	Уравнение окружности  и прямой 
	2
	90 – 92 
	Ноябрь 2- 3 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	
	Записывать уравнения прямых и окружностей, использовать уравнения при решении задач, строить окружности и прямые, заданные уравнениями

	21 
	Решение задач на метод координат.
	1
	
	Ноябрь 3 неделя 
	
	Урок повторения и систематизации знаний 
	
	Записывать уравнения прямых и окружностей, использовать уравнения при решении задач, строить окружности и прямые, заданные уравнениями, строить окружности и прямые заданные уравнениями



	
	Соотношения между сторонами и углами треугольника.  Скалярное произведение векторов  13 ч 
	

	22 – 24 
	Синус, косинус и тангенс угла.
	3
	93 – 95 
	Ноябрь 4 неделя 
	
	
	
	Знать, как вычисляется синус, косинус, тангенс для углов от 0 до 180, уметь доказывать основное тригонометрическое тождество, знать формулу для вычисления координат точки, уметь решать задачи

	25 
	Теорема о площади треугольника.
	1
	96
	Ноябрь 4 неделя 
	
	
	
	

	26
	Теоремы синусов и косинусов.
	1
	97 – 98 
	Декабрь 1 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	Таблица 
	Знать теорему о площади треугольника, теоремы синусов и косинусов

	27
	Решение треугольников.
	1
	99
	Декабрь 2 неделя 
	
	Урок практикум 
	Калькуляторы 
	Уметь решать задачи,  вычислять координаты точки с помощью синуса, косинуса и тангенса угла,  вычислять площадь треугольника по двум сторонам и углу между ними, решать треугольники;

.

	28
	Решение треугольников.
	1
	99
	Декабрь 2 неделя 
	
	Урок практикум 
	
	

	29
	Измерительные работы.
	1
	100
	Декабрь 3 неделя 
	
	Урок –проект 
	
	

	30
	Контрольная работа  по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника».
	1
	
	Декабрь 3 неделя
	
	Контроль знаний 
	
	

	31 
	Соотношения между сторонами и углами треугольника.
	1
	
	Декабрь 4 неделя 
	
	Урок семинар 
	
	

	32
	Скалярное произведение векторов.
	1
	101, 102 
	Декабрь 4 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	
	Скалярное произведение векторов, угол между векторами 

	33
	Скалярное произведение в координатах.
	1
	103, 104 
	Январь 2 неделя 
	
	
	
	Скалярное произведение в координатах., свойства скалярного произведения векторов 

	34 
	Применение скалярного произведения векторов при решении задач..
Тест «Скалярное произведение векторов» 
	1
	
	Январь 2 неделя 
	
	Урок применения знаний 
	
	

	
	Длина окружности и площадь круга. 10 ч 
	
	
	

	35
	Правильный  многоугольник.
	1
	105
	Январь 3 неделя 
	
	Изучение новой темы 
	
	Знать определение правильного многоугольника, формулу для вычисления угла правильного п – угольника 

П- угольника 

	36
	Окружность, описанная около правильного многоугольника и вписанная в правильный многоугольник.
	1
	106, 107 
	Январь 3 неделя 
	
	Изучение новой темы 
	Презентация «Правильные многоугольники», циркули , линейки 
	Знать и уметь применять на практике теорему об окружности, описанной около правильного многоугольника и окружности, вписанной в правильный многоугольник

	37
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности
	1
	108
	Январь 4 неделя 
	
	Комбинированный 
	
	Знать формулы для вычисления угла, площади и стороны правильного многоугольника и радиуса вписанной  в него окружности, уметь их выводить и применять при решении задач типа

	38 
	Решение задач по теме «Правильный  многоугольник».
Построение правильных многоугольников 
	1
	109
	Январь 4 неделя 
	
	Урок практикум
	Презентация «Правильные многоугольники», циркули , линейки
	Доказывать теоремы об окружности вписанной и описанной. Выводить и применять при решении задач формулы площади. Строить правильные многоугольники

	39
	Длина окружности.
	1
	110
	Февраль 1 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	
	

	40
	Площадь круга и кругового сектора.
	1
	111, 112
	Февраль 1 неделя
	
	Урок изучения новой темы
	
	

	41
	Площадь круга и кругового сектора.
	1
	111, 112
	Февраль 2 неделя
	
	Практикум по решению задач 
	
	

	42 – 43 
	Длина окружности.  Площадь круга.
	2
	
	Февраль 2, 3  неделя
	
	Практикум по решению задач 
	
	

	44
	Контрольная работа   по теме «Длина окружности и площадь круга».
	1
	
	Февраль 3 неделя 
	
	
	
	

	
	Движения. 8 
	

	45 – 46 
	Понятие движения.
	2
	113-115
	Февраль 4 неделя 
	
	Урок изучения новой темы
	ИКТ 
	Уметь  объяснить, что такое отображение плоскости на себя, знать определение движения плоскости

Знать, уметь применять свойства движений на практике; доказывать, что осевая и центральная симметрия являются движениями.

Уметь решать задачи с применением движений.

	47
	Параллельный перенос.
	1
	116
	Март 1 неделя 
	
	Урок изучения новой темы 
	Презентация 

ИКТ
	Уметь объяснять, что такое параллельный перенос и поворот, доказывать, что параллельный перенос и поворот являются движениями плоскости;  строить образы фигур при симметриях, параллельном переносе и повороте

	48
	Поворот.
	1
	117
	Март 1 неделя
	
	Урок изучения новой темы
	ИКТ 
	

	49 – 50 
	Решение задач по теме «Параллельный перенос. Поворот».
	2
	
	Март 2 неделя
	
	Практикум по решению задач 
	
	

	51 
	Решение задач на движение.
	1 
	
	Март 3 неделя
	
	Практикум по решению задач 
	
	Уметь решать задачи с применением движений

	52 
	Контрольная работа №10 по теме «Движение».
	1
	
	Март 3  неделя
	
	Контроль знаний
	
	

	
	Начальные сведения из стереометрии  8 ч 
	

	53
	Предмет стереометрии. Многогранники
	1
	
	Март  4 неделя 
	
	Урок изучения новой темы
	
	

	54- 55 
	Призма. Прямоугольный параллелепипед  и его свойства 
	2
	
	Март 4 неделя 
	
	Комбинированный 
	
	

	56
	Объем  тела. 
	1
	
	Апрель 2 неделя 
	
	Комбинированный
	
	Объем тела. Формулы объема прямоугольного параллелепипеда, куба, шара, цилиндра и конуса

	57
	Пирамида 
	1
	
	Апрель 2 неделя 
	
	Комбинированный
	
	

	58- 59 
	Тела и поверхности вращения 
	2
	
	Апрель 3 неделя 
	
	Комбинированный
	
	

	60 
	Контрольная работа по теме «Начальные сведения из стереометрии» 
	1
	
	Апрель 4 неделя 
	
	Контроль знаний
	
	

	61 - 68
	Итоговое повторение курса геометрии 
	8 
	
	Апрель 4  неделя , май 
	
	
	
	


Содержание  ПРОГРАММЫ:

Векторы. – 11 ч
Понятие вектора. Коллинеарные векторы. Сонаправленные и противоположно направленные векторы.  Длина вектора . Равенство векторов.  Откладывание вектора от данной точки. Сложение и вычитание векторов. Правило  треугольника, правило параллелограмма. Сложение нескольких векторов. Свойства сложения. Умножение вектора на число.. Применение векторов к решению задач. 
Метод координат. 8 ч

Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
Координаты вектора. Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца. Простейшие задачи в координатах(координаты середины отрезка,  вычисление длины вектора, вычисление расстояния между точками)  Применение метода координат к решению задач. 
Уравнение окружности  и прямой. 
Соотношения между сторонами и углами треугольника.  Скалярное произведение векторов  13 ч

Синус, косинус и тангенс угла. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения. Формулы для вычисления координаты точки. Теорема о площади треугольника. Теорема синусов. Теорема косинусов. Решение треугольников. Измерительные работы ( измерение высоты предмета , измерение расстояния до недоступной точки). 

Угол между векторами. 
Скалярное произведение векторов. Скалярное произведение векторов в координатах. Свойства скалярного произведения векторов. 
Длина окружности и площадь круга. 10 ч

Правильные многоугольники.  Вычисление угла правильного многоугольника. Окружность, описанная около правильного многоугольника. Окружность, вписанная в правильный многоугольник.  Формула для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности.  Построение правильных многоугольников.  Длина окружности и площадь круга. Площадь кругового сектора. 
Движения. 8 ч 

Отображение плоскости на себя.  Понятие движения.  Центральная и осевая симметрия .  Параллельный перенос и поворот. 

Начальные сведения из стереометрии  8 ч

Предмет стереометрии. Многогранники. Призма. Параллелепипед и его свойства.  Объем тел. Свойства объемов тел. Пирамида.  Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера, шар. Формулы объема прямоугольного параллелепипеда, куба, шара, цилиндра и конуса.

Наглядные представления о пространственных телах: кубе, параллелепипеде, призме, пирамиде, шаре, сфере, конусе, цилиндре. Примеры сечений. Примеры разверток. 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ
ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

В результате изучения математики ученик должен

знать/понимать
 

· существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;

· существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;

· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;

· как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;

· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;

· вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;

· каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;

· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.

Алгебра
уметь
· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;

· выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;

· решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;

· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы, 

· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;

· изображать числа точками на координатной прямой;

· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства; 

· распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 

· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;

· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств; 

· описывать свойства изученных функций, строить их графики;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справочных материалах;

· моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 

· описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами, при исследовании несложных практических ситуаций;

· интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.
Геометрия

уметь
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 

· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;

· распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;

· в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 

· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;

· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); в том числе: для углов от 0 до 180( определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 

· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;

· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;

· решения геометрических задач с использованием тригонометрии

· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).
Элементы логики, комбинаторики,
статистики и теории вероятностей

уметь
· проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 

· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;

· решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения; 

· вычислять средние значения результатов измерений;

· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;

· находить вероятности случайных событий в простейших случаях;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; 

· распознавания логически некорректных рассуждений; 

· записи математических утверждений, доказательств;

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;

· решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;

· решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;

· сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;

· понимания статистических утверждений.
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� Помимо указанных в данном разделе знаний, в требования к уровню подготовки включаются и знания, необходимые для применения перечисленных ниже умений.
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